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BALANC DE LA QUALITAT DE LES AIGUES SUPERFICIALS DEL
PRINCIPAT D’ANDORRA — ANY 2009

0.- Introduccid

A fi de determinar la desviacio entre la qualitat actual i els objectius definits pel
Pla de sanejament, aixi com validar o adaptar les politiques de gesti6 i
proteccio dels cursos d’aigua, el Departament de Medi Ambient gestiona una
xarxa de seguiment de la qualitat de les aiglies superficials. Tot i disposar de
dades sobre les aigles superficials des de lany 1994, l'any 2000 el
Departament de Medi Ambient va promoure una auditoria externa de la xarxa
d’estacions de mesura de la qualitat fisico-quimica de les aiglies superficials
del Principat d’Andorra. Aquesta, va proposar el reposicionament d’algunes
estacions, aixi com la incorporacié de noves.

El Pla de sanejament presentat 'any 1996 defineix unes qualitats objectiu per a
les aiguies superficials del pais, les quals son fixades per a I'any horitzé 2020. A
trets principals, preveu que tots els rius del pais tinguin una qualitat excel-lent,
tret d’alguns trams situats aigies avall de nuclis urbans i/o d'estacions
depuradores d’aigues residuals:
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1.- Les estacions de sequiment de la qualitat de les aigies superficials

La xarxa de mesura de la qualitat de les aigles superficials consta de prop de
40 estacions, repartides per tot el territori.

Numero Periodicitat min.

Tipus d’estacio . } Simbologia Punts de seguiment
estacions de mostreig
1.01 Grau Roig, punt nou
N 7.00 Pontdel Castellar
Referéncia 4 8 per any . 10.01 Pont d'Arinsal, punt nou

16.00 Aigues amunt del Pas de la Casa

8.00 Ansalonga
18.00 Aigles amunt de 'lEDAR sud
Base 5 16 per any [ ) 20.00 Aiglies amunt de 'EDAR nord occidental
21.00 Riu de Tristaina (piscicultura amunt)
22.00 Riu de Sorteny (piscicultura amunt)

3.00 Pont de Molleres (Meritxell)
4.01 Aiglies avall del nucli d’Encamp (Valira nova)
Impacte 5 16 per any [ ) 9.00 Pont de Sant Antoni
15.00 Entre el Pas de la Casa i 'lEDAR
23.00 Valira del Nord (piscicultura avall)

2.01 Presade Ransol
5.00 Pontd’Ensucaranes
Base/impacte 5 16 per any . 6.00 Pont de la Margineda
11.01 Pontde la Massana
19.00 Aigues amunt de 'EDAR nord occidental

12.01 Limit Espanya i aigues avall EDAR sud
Flux 2 52 per any . 17.00 Limit Franca i aigties avall EDAR Pas de la Casa

51.00 Capgalera riu de Les Deveses (Cortals)

52.00 Capcalera riu d'Incles

53.00 Capcalera riu Valira d'Orient

54.00 Final riu del Madriu

55.00 Final riu dels Cortals

56.00 Final riu d'Incles

57.00 Final riu d'Os

58.00 Impacte a la zona de Canoe d'Andorra la Vella (Estadi)
Estacionals 17 4 per any . 59.00 Impacte de Sant Julia de Loria (Sant Eloi)

60.00 Aiglies amunt del retorn de FEDA

61.00 Riu d'Os Andorra-Espanya

62.00 Riu d'Os Espanya-Andorra

63.00 Riu Madriu després d'Entremesaigies (Verge)

64.00 Confluencia riu de Pal i riu d'Arinsal

65.00 Capcalera riu de Muntaner

66.00 Final riu de Muntaner

67.00 Tram mig riu de Muntaner

Classificacid, per tipus, de les estacions de la xarxa de qualitat de les aigiies superfcials
(EXQAS)

Aquestes estacions es divideixen d’acord a la funcié que tenen en relacio al
seguiment de la qualitat de les aigies. Les estacions es classifiquen en
estacions: base, impacte, mixtes, flux i estacionals. La pertinenga a un o altre
grup, en determinara la periodicitat de mostreig.

El seglient mapa representa la ubicacio de les diferents estacions de seguiment
de la qualitat de les aigues superficials (EXQAS):

Pag. 2 Z\AREA GICA\Unitat Qualitat d'Aigties\CarlesM\Informes\2010\Inf-10-020\Inf-10-020.doc



Govern d’Andorra
Ministeri d’Ordenament Territorial,
Medi Ambient i Agricultura

21.0022.00
]
2200
.
10.00
10.01
.
800
84,00
.
11.00
1o
o100 .
12.00
sro0 8800 '™
5,00 5,00 s
.
£0.00
.
5.00
84,00
.
88.00
s1.00
iy .
£200
-
.00
0
57.00
.
59,00
.
18.00
1zg7200
*

Mapa de classificacié, per tipus, de les estacions de la xarxa de qualitat

superficials (EXQAS)

P
ﬁ-- Mgdi_ﬁn‘_lbient

13.01
101
1600

5500 51.00 16.00
53.001.00

Liegenda

° Base
] Base | impacte
] Fluxe
L Fluxe i Impacie
®  impacts
®  Ouinquenal
. Roferéncia

Altres

de les aigles

Les estacions de mostreig d’aigles superficials de referéncia, son les que han
de permetre establir un estat de referencia per la resta de mostrejos fets a la
xarxa. Cada estacié de referéncia té associada una area d’influencia, en el
marc de la qual, totes les aiglies mostrejades de la xarxa les hi podran ser

comparades.
COd! . Nom Alcada Grau antropitzacio
estacio
1.01 * Grau roig * 2025 Estaci6 d’esqui aiglies amunt, i tinel d’Envalira
aiglies avall.
700 Pont del Castellar 1.845 Molt feble. Tant sol_s la carretera i el pont ben
integrat
s Grau elevat. Salt d'aigua artificial aigiies amunt.

10.01 Pont d"Arinsal 1.495 Replé marge dret. Marge esquerra: canalitzat.

. Escullera aiglies avall, per parking. Reblert marge
16.00 Aigua amunt del 2.135 esquerre. Feble aigiies amunt, fort avall. Inici de

Pas de la Casa

conca

* Donada la situaci6 d'aquest punt, I'estaci6 de referéncia pot substituir-se per la 52.00,

Capcalera del riu d’Incles.
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Estacions de referéncia i masses d’aigua associades (EXQAS)

1.- Els parametres mesurats

Per conéixer la qualitat de les aigles superficials i establir els nivells de
contaminacié d’aquestes, és necessari mesurar diversos parametres en
successives campanyes i en diferents trams. Des de l'any 1994, el
Departament de Medi Ambient disposa d’'un seguit de dades que ha recollit
mitjancant la xarxa de mesura on s’analitza la qualitat de l'aigua cada setmana
(analisi de la contaminaci6 en amonis, fosfats, nitrats, DBOs: demanda
biologica en oxigen i DQO: demanda quimica en oxigen, entre daltres).
Aquestes dades representatives dels parametres de contaminacié més
habituals d’origen domestic, permeten fer un balan¢ de la qualitat dels rius del
pais. El punt 2 del present document, detalla I'avaluacié de la qualitat de les
aigues superficials, mentre que el punt 3 presenta els resultats obtinguts I'any
20009.

D’altra banda, en el marc dels treballs del pla director i revisi6 del Pla de
sanejament, s’ha efectuat una campanya de mostreig durant la tardor de 2007
per avaluar els contaminants especifics en 21 punts de control, per a
substancies prioritaries i perilloses d’acord a la definicié de diverses directives
europees: els metalls pesants, els HAPs, els pesticides clorats, els
clorbenzens, els clorfenols, els PCBs, els pesticides nitrogenats, els pesticides
fosforats, els COVs, els compostos aromatics volatils i els hidrocarburs.

Sobre aquest extrem i pel que fa a les dades disponibles pel Departament de
Medi Ambient relatives a la campanya de substancies prioritaries i perilloses
definides per diverses directives europees, val a dir que de la recollida i analisi
d’aquests compostos (metalls pesants, HAPs, pesticides clorats, clorbenzens,
clorfenols, PCBs, pesticides nitrogenats, pesticides fosforats, COVs, compostos
aromatics volatils i hidrocarburs), no s’ha detectat cap resultat que superi les
concentracions limit permeses en la legislacid veina i europea actual
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(substancies contaminants RD995/2000 i Directiva 76/464/CE i substancies
prioritaries 86/280/CEE).

Finalment, en relacié al seguiment que ha realitzat el Departament de Medi
Ambient sobre els nivells d’hidrocarburs a les aigles superficials arran dels
diversos vessament detectats al llarg de I'any 2009, la mitja anyal msurada al
riu Gran Valira a la frontera hispano-andorra se situa en 0,055 mg/l * just per
sobre del limit de quantificaci6. Si bé aquest valor no és rellevant, al llarg de
'any s’han identificat diversos pics de magnitud diversa presumptament
associats a episodis de vessaments derivats de fuites en diposits
d’emmagatzematge de gasoil de calefaccio.

Ministeri d’Ordenament Territorial,

@ Govern d'Andorra EXQAS: punt 12.01 - Frontera hispano-andorrana O Hidrocarburs totals (IR)
Medi Ambient i Agricultura Hidrocarburs totals (IR) - === Limit de quantificacié
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Evolucid dels hidrocarburs totals (IR), al punt de seguiment situat al riu Gran Valira a I'alcada de la
frontera hispano-andorrana (punt 12.01)

2.- L’avaluacio de la qualitat de les aiques superficials

L’actual sistema d’avaluacio de la qualitat dels cursos d’aigua superficial
adoptat pel Departament de Medi Ambient, esta fonamentat en les nocions
d’alteracio i funcio -o Us-.

Els parametres analitzats representatius d’'una mateixa contaminacié o que
provoguen el mateix efecte, s’agrupen en el que es denomina “alteracions” de
la qualitat de l'aigua. Entre aquestes alteracions es poden enunciar: les
materies organiques i oxidables, les matéries nitrogenades, les matéries
fosforades i les particules en suspensio, entre d’altres.

' A efectes de calcul, per aquelles mostres que han presentat concentracions per sota del limit de quantificacié (LQ),
s’ha adoptat un valor equivalent al 50% del LQ.
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La qualitat de l'aigua es pot descriure per cada alteraci6 amb un index
entenedor que va del zero (0) al cent (100). Aixi mateix, aguesta escala de
valors es pot associar a 5 classes de qualitat, tal i com es presenta en la taula
seguent:

| indexs | Classes |

100 Molt bona
80

60 Passable
40 Dolenta
20

Distribucié dels indexs de qualitat i de les classes associades

Les alteracions anteriors, juntament amb les concentracions obtingudes per a
cada parametre analitzat, permeten atribuir a cada estacié de seguiment una
“aptitud” a un Us o funcié determinada.

Les classes de qualitat de I'aigua per a una funcié o un Us, son construides a
partir de I'aptitud de I'aigua a la biologia de I'ecosistema i de I'aptitud dels usos

lligats a la salut humana (produccié d’aigua potable i lleures aquatics i esports
aguatics).

PARAMETRES

ALTERACIONS

CLASSES |

INDEXS DE CLASSES
QUALITAT D'APTITUD DE
DE L'AIGUA LES AIGUES

Esquema sinoptic utilitzat per I'avaluacio de la qualitat de les aiglies superficials

3.- La qualitat de les aiglues superficials de I’any 2009

La metodologia d’elaboracié dels mapes de qualitat ha estat definida pel
Departament de Medi Ambient i esta basada fonamentalment en la utilitzacio
del SEQ-Eau, eina d'avaluacié de les qualitats de les aiglies superficials
elaborada per les autoritats franceses en aquesta mateéria.
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El planol seglent presenta de forma grafica la qualitat fisico-quimica de les
aiguies superficials obtingudes per I'any 2009:
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Qualitat fisico-quimica de les aiglies superficials, any 2009

La situacio actual

Els resultats de qualitat de les aigties superficials de I'any 2009 mostren un
apropament gradual i significatiu als objectius proposats per I'any 2020.

v" Conca del riu Arieja

A la conca del riu Arieja caldria re-situar I'estacié base de referéncia situada
aigies amunt del nucli del Pas de la Casa (16.00), ja que aquesta es veu
afectat per la influéncia de les activitats humanes que es desenvolupen en el
seu entorn immediat. El riu Arieja, aigles amunt de l'estaci6 depuradora
d’aigles residuals del Pas de la Casa ja passa a tenir una qualitat bona (15.00),
tot i que el nucli del Pas de la Casa disposa de la xarxa de col-lectors generals
d’aiglies residuals que recull a priori les aigles transportades per les xarxes
comunals. El riu se situa en una qualitat passable a I'estacio situada en territori
andorra, aigles amunt de I'Hospitalet (17.00).
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Riu Arieja Objectiu 2009 2008 2007 2006 2005 2004
16.00 1 2 2 2 2 1 2
15.00 2 2 3 2 2 3 5
17.00 2 3 3 1 2 1 3

2,3 33 33 33 33 38

La grafica seglient presenta I'evolucié dels parametres amonis i nitrats en el
punt de seguiment 17.00, situat prop de I'Hospitalet pres de I’Andorre. Aiglies
avall de l'estaci6 depuradora d'aigles residuals Pas de la Casa. La ratlla
discontinua vermella presenta la posada en funcionament de la nitrificacio de la
infraestructura de sanejament esmentada. A partir d’aquest punt la grafica de
concentracio dels nitrats augmenta, mentre que la grafica d’amonis disminueix
drasticament, reduint aixi I'afectacié per aquest parametre.

Riu Arieja a I'Hospitalet (17.00) - Amonis i nitrats
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Evoluci6 de la concentracié d’amonis i nitrats, avall de 'TEDAR Pas de la Casa

v" Conca del riu Valira d’Orient

A la conca del Valira d’'Orient, I'estacio situada aigles amunt de les Bordes
d’Envalira (1.01) ja es veu afectada i presenta una qualitat passable degut a un
index en l'alteracié nitrogen del 58/100, tot i la qualitat bona observada a la
capcalera (53.00). Aigues avall, tot i haver millorat en relacié als ultims anys
amb la finalitzacio de les interconnexions de col-lectors a l'alcada de del Tarter i
de la Vall d’Incles, l'afectaci6 de capcalera i els vessaments pendents de
recollir pel col-lector secundari a la zona del Tarter marquen la qualitat del riu
en tot el seu recorregut. Aigles avall del nucli de Canillo, la qualitat del riu
Valira d’Orient se situa gairebé en dolenta, assolint aguesta qualitat al Pont de
Molleres, aiglies avall de I'estaci6 depuradora d’'aiglies residuals del sistema.
Aigues avall, i un cop recuperada la qualitat passable a I'entrada d’Encamp per
I'afluencia del riu Aixec i dels seus confluents (qualitat bona a passable), la

ﬁr M_e_di_gn'_lbient
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situacio es manté constatant fins a la confluencia amb el riu Valira del Nord a
Escaldes-Engordany. Cal remarcar, I'afectacié rebuda pel riu Madriu en el seu
altim tram, en el qual passa d’'unes qualitats excel-lents a passables.

Riu Valira d'Orient Objectiu 2009 2008 2007 2006 2005 2004

53.00 1 2 2 2 2

1.01 1 3 3 2 4 3 2

2.01 1 3 3 3 4 3 5

20.00 1 3 2 2 2

3.00 2 4 3 2 3 4 4

4.01 1 3 3 2 5 5 5

60.00 2 3 2 4 5

5.00 1 3 2 2 3 4 4
1,25 3,00 2,50 2,38 3,50 3,80 4,00

v" Conca del riu Valira del Nord

Pel que fa a la conca del riu Valira del Nord, les qualitats excel-lents i bones
predominen a la parroquia d’Ordino. La qualitat pero, es veu pertorbada i se
situa en passable, per I'afluencia del riu d’Arinsal que al seu torn, perd qualitat
al llarg del seu recorregut (d’excel-lent a passable, passant per bona). El riu
Valira del Nord ja no es recupera en el seu recorregut, perden aquest una
classe de qualitat en el punt situat a Sant Antoni (9.00), situant-se en dolenta.

Riu Valira del Nord Objectiu 2009 2008 2007 2006 2005 2004
23.00 1 2 1 1 1
8.00 1 1 2 1 2 2 2
19.00 2 3 2 2 3 2 3
9.00 2 4 3 3 4 3 3

2,50 2,33 2,00 2,50 2,00 2,25

v" Conca del riu Gran Valira

Finalment i en relacio a la conca del riu Gran Valira, la situacid6 es manté a
'entorn d’unes qualitats passables en tot el seu recorregut, tret d’'un tram de
qualitat bona aigiies avall de la confluéncia del riu d’Os, fins a la sortida del
nucli de Sant Julia de Loria. Destaca la pertorbacié del riu d’Os en territori
espanyol, que tot i no perdre cap classe de qualitat, algun index es veu afectat
lleugerament (qualitat bona). La qualitat del riu Gran Valira a la sortida del
territori andorra (12.01) se situa en passable, molt a prop d’'una qualitat bona.

Riu Gran Valira Objectiu 2009 2008 2007 2006 2005 2004
58.00 1 3 3 3 5
6.00 1 3 3 3 4 5 5
59.00 1 2 3 2 4
18.00 1 3 2 3 3 3 3
12.01 2 3 3 4 4 3 3

2,80 2,80 3,00 4,00 3,67 3,67
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La grafica seglent presenta I'evolucié del parametre amonis entre els punt
18.00 i 12.01 des de l'any 2001. La ratlla discontinua vermella presenta la
posada en funcionament de l'estacié depuradora d’aigles residuals sud. A
partir d'aquest punt les grafiques dels punts 18.00 (abans EDAR) i 12.01
(després EDAR), se separen posant de manifest I'eliminacié dels amonis
(nitrificacio) per part de la instal-lacié. També destaquen per motius atribuibles
a la construccio de col-lectors generals d’aiguies residuals, la disminucio dels
nivells en els darrers 5 anys.

Riu Gran Valira abans i deprés de I'EDAR Sud (18.00i 12.01) - Amonis
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Evoluci6 de la concentracié d’amonis, amunt i avall de 'TEDAR sud
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v" Resum dels resultats obtinguts

L’analisi dels resultats obtinguts en les diferents estacions de seguiment de la
qualitat de les aiglies superficials permet establir els seguents grafics. En
aguests, es pot veure l'evolucié de la qualitat dels rius aixi com el seu
repartiment per a cada classe de qualitat, entre I'any 2004 i I'any 2008, i la
millora gradual i consolidada dels darrers anys.

Qualitat de les aigiies superficials mExcelent ®mBona OPassable @Dolenta  mMotdoena  Qualitatde lesaigies superficials 0 Excellent, bona o passable 0 Dolenta o molt dolenta
del Principat d’Andorra del Principat d'Andorra

Any 2005 Any 2005 & | Y '

Any 2006 Any 2006 24 | 9 '

Any 2007 Any 2007 £ | o '

Any 2008 Any 2008 35 | 1 '

Any 2009 Any 2009 & | a '

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

L’any 2009, gairebé el 95% de les estacions de seguiment de la qualitat de les
aigues superficials ha tingut una qualitat excel-lent, bona o passable, quan I'any
2005 aquest valor només ascendia al 67%.

Actualment, el 55% de les estacions tenen una qualitat excel-lent o bona.

La classe de qualitat mitja pel conjunt d’estacions de seguiment de la qualitat
de les aigues superficials, per l'any 2009, se situa en 2,37 denotant un
apropament progressio cap als objectius de qualitat fixats per I'any horitz6 2020
(1,21). El seguent grafic presenta I'evoluciéo d’aquest parametre en els darrers

Evolucio de la qualitat de les aigiles superficials e Promig qualtal R ——
del Principat d'Andarra (mitja de totes les estacions)
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Evolucid de la classe de qualitat fisico-quimica mitja de les aigilies superficials
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Desviacio en relacio als objectius per I'any 2020

A partir de les dades obtingudes en relacio a l'avaluacio de la qualitat de les
aigues superficials per I'any 2009, es pot posar de manifest que els objectius de
qualitat se situen de mitja a 1,16 classes de qualitat.
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Situacié actual de les desviacions en relacié als objectius de qualitat per I'any 2020

La desviacio mitja en relacié als objectius de qualitat se situa en 1,16 classes
per a I'any 20009.

Evoluci6 de les desviacions de la qualitat de les aigiies superficials
del Principat d’Andorra (mitja de totes les estacions)

—o— Desviaci6 global

aci6 mitja de qualitat

Desvi
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Evolucid de les desviacions de la classe de qualitat fisico-quimica mitja de les aigiies
superficials en relaci6 als objectius per I'any 2020
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L’'analisi de les desviacions de les qualitats 2009 en relacié als objectius de
qualitat per 'any 2020, permet establir els segients grafics. En aquests, es pot
veure I'evolucio de les desviacions aixi com el seu repartiment en funcié del
nombre de classes de qualitat que separen la situacié actual amb els objectius
de qualitat fixats.

Desviaci6 en relacié als objectius de qualitat | Milorats (-1) 0O Assolits (0) D Gairbé assolits (1) Desviaci6 en relacié als objectius de qualitat

B Millorats, assolits o gairebé assolits (-1, 011) @ No assolits (2, 314)
de les aigiies superficials del Principat d’Andorra B No assolis (2) B No assolits (3) B No assolits (4) de les aigiies superficials del Principat d‘Andorra
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El 66% de les estacions de seguiment de la qualitat de les aigles superficials
se situa a com a molt una classe de qualitat de diferencia en relacié als
objectius per a I'any 2020. Aquest mateix parametre es va situa I'any 2005 en el
50%.

Consideracio final

El lleuger retrocés en quant a la qualitat global de I'any 2009 en relacio a I'any
anterior, s'explica perqué I'any 2008 va ser molt més humit (el més humit entre
els anys 2005 i 2009), provocant per tant una dilucié de les concentracions.
Aquesta disminucio del 17% en el cabal del riu Gran Valira entre el 2008 i el
2009, ha contribuit a un lleuger empitjorament de la qualitat d’algunes estacions
de seguiment de la qualitat de les aigles superficials (pérdua global de qualitat
de 0,15 classes), i un increment en relacié a la diferéncia amb els objectius de
qualitat de 0,14 classes.

Cabals mitjos de diversos rius
del Principat d'Andorra

—o— Gran Valira ala Borda Sabater
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Grafics representatiu del cabal del riu Gran Valira, a I'alcada de la Borda Sabater
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En els propers anys, es de suposar que les desviacions en relacié als objectius
de qualitat per lany 2020, disminueixin. Prova en va ser el mapa de
desviacions de I'any 2008, que es presenta a continuacio. En aquest, s’hi pot
veure que les desviacions majoritaries se situaven en tant sols una classe de

qualitat en relacio als objectius.
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